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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
1.1. Дисциплина«Основы математического моделирования социально-экономических процессов»(сокращенное название для заполнения учебной документации – ОММСЭП) обеспечивает овладение следующими компетенциями:

	Код 
компетенции
	Наименование
компетенции
	Код 
этапа освоения компетенции
	Наименование этапа освоения компетенции

	ПК-6
	владением навыками количественного и качественного анализа при оценке состояния экономической, социальной, политической среды, деятельности органов государственной власти Российской Федерации, органов государственной власти субъектов Российской Федерации; органов местного самоуправления, государственных и муниципальных, предприятий и учреждений, политических партий, общественно-политических, коммерческих и некоммерческих организаций;
	ПК-6.1
	Способен применять методы математического моделирования социально-экономических процессов

	ПК-7 
	умением моделировать административные процессы и процедуры в органах государственной власти Российской Федерации, органах государственной власти субъектов Российской Федерации, органах местного самоуправления адаптировать основные математические модели к конкретным задачам управления
	ПК-7.3
	Способен применять анализ демографической ситуации при моделировании административных процессов и процедур в органах государственной власти



1.2.  В результате освоения дисциплины у студентов должны быть:
	ПК-6 владение навыками количественного и качественного анализа при оценке состояния экономической, социальной, политической среды, деятельности органов государственной власти Российской Федерации, органов государственной власти субъектов Российской Федерации; органов местного самоуправления, государственных и муниципальных, предприятий и учреждений, политических партий, общественно-политических, коммерческих и некоммерческих организаций
	сформированы знания 
основные понятия балансовых методов в экономике; 
суть эконометрических методов анализа социально-экономических процессов; 
основные типовые модели макро- и микроэкономики; 
сущность методов математико-статистического анализа и прогнозирования экономической динамики; 
основные математические модели принятия решений. 
сформированы умения:
формулировать экономико-математические модели реальных экономических процессов и задач; 
выбирать конкретное математическое обеспечение для рассматриваемых типов экономико-математические модели; 
давать экономическую интерпретацию, как параметров модели, так и полученных результатов решения. 
решать конкретные социально-экономические задачи; 
использовать математический язык и математическую символику при построении организационно-управленческих моделей; 
- сформированы навыки:
методами решения финансовых, балансовых и эконометрических задач, а также задач математико-статистического анализа экономических процессов; 
грамотного обоснования управленческих решения на основе использования результатов математического моделирования социально-экономических процессов и проводить анализ возможной динамики этого решения;

	ПК-7 - умением моделировать административные процессы и процедуры в органах государственной власти Российской Федерации, органах государственной власти субъектов Российской Федерации, органах местного самоуправления адаптировать основные математические модели к конкретным задачам управления. 

	сформированы знания
 об общих понятиях, этапах математического моделирования социально-экономических систем и процессов; 
основ финансово-экономического математического моделирования; 
типовых методов моделирования социальных процессов; 
сформированы умения:
решать задачи на основе сформулированных моделей, как аналитическими методами, так и с использованием ЭВМ; 
реализовать на практике приемы и методы математического моделирования для решения социальных и экономических вопросов. 


- сформированы навыки:
методов типового моделирования социально-экономических процессов; 




2. Объем и место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
Дисциплина Б1.В.ОД.8 «Основы математического моделирования социально-экономических процессов» относится к вариативной части дисциплин по выбору Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы подготовки бакалавров по направлению подготовки 38.03.04Государственное и муниципальное управление.
Таблица 1
Объем дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 
в зачетных единицах:
	4 зе

	Количество академических часов, выделенных
 на контактную работу с преподавателем
 (по видам учебных занятий):
	12 часов

	Количество академических часов, выделенных
 на самостоятельную работу обучающихся:
	123

	Форма(ы) промежуточной аттестации 
в соответствии с учебным планом:
	Экзамен





Таблица 2
Место дисциплины
	Индекс и наименование дисциплины:
	Б1.В.ОД.8.«Основы математического моделирования социальноэкономических процессов»

	Курс(ы), семестр(ы) или триместр( ее освоения в соответствии с учебным планом:
	2 курс  3 семестр

	Освоение дисциплины опирается на минимально 
необходимый объем теоретических знаний в области:

	Математики, концепций современного естествознания, информатики

	..а также на приобретенные ранее умения и навыки:

	Математическй анализ функций, умение работать с матрицами и векторами, умение использовать компьютер и специальные математические программы анализа и вычислений

	Дисциплина реализуется после изучения: 
(наименования дисциплин и модулей)
	Математика, концепции современного 
естествознания.



3. Содержание и структура дисциплины (модуля)

Таблица 2
	№ п/п
	Наименование тем
(разделов)
	Объем дисциплины (модуля), час
	Форма
текущего
контроля
успеваемости**, промежуточной
аттестации

	
	
	Всего

	Контактная работа
обучающихся с
преподавателем
по видам учебных занятий

	СР

	

	
	
	
	Л
	ЛР
	ПЗ
	КСР
	
	

	Заочная форма обучения

	Тема 1
	Модели и моделирование в менеджменте
	48
	2
	
	2
	
	
	**О, З

	
	
	
	
	
	
	
	41
	

	Тема 2
	Линейные оптимизационные модели
	48
	2
	
	2
	
	
	**О, З

	
	
	
	
	
	
	
	41
	

	Тема 3
	Методы решения линейных оптимизационных моделей
	48
	2
	
	2
	
	
	**О, З

	
	
	
	
	
	
	
	41
	

	Промежуточная аттестация экзамен
	9
	
	
	
	
	
	О

	Всего:
	144
	6
	
	6
	
	123
	


Примечание:
* – при применении электронного обучения, дистанционных образовательных технологий в соответствии с учебным планом;
** – формы текущего контроля успеваемости: опрос (О), решение задач (З) и др.

Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Модели и моделирование в менеджменте
Содержание темы, основные вопросы и положения, раскрывающие содержание темы.
Модели и моделирование. Виды моделей и моделирования	. Аналоговые модели и аналоговое моделирование. Физические модели и физическое моделирование. Математические модели и математическое моделирование. Построение математических моделей в менеджменте. Этапы математического моделирования. Моделирование на практике	. Виды математических моделей: Линейные математические модели. Нелинейные математические модели. Статические математические модели. Динамические математические модели.  Детерминированные математические модели	. Стохастические математические модели и математические модели операций в условиях полной неопределенности. Оптимизационные математические модели.

Тема 2. Линейные оптимизационные модели
Содержание темы, основные вопросы и положения, раскрывающие содержание темы.
Задача планирования производства или задача об оптимальном использовании (распределении) ресурсов. Пример задачи планирования производства. Общая постановка задачи о планировании производства (задачи оптимального использования ресурсов). Задача формирования инвестиционного портфеля. Модель рекламной компании. Транспортная задача	. Обобщенная формулировка транспортной задачи.  Условие баланса транспортной задачи	. Транспортная работа. Транспортная задача с максимизацией целевой функции. Задачи, сводящиеся к транспортной. Формирование оптимального штата органа госуправления. Оптимальное распределение посевных площадей. Целочисленные задачи. 	Задача о назначениях. Задача коммивояжера.  Сетевые и потоковые модели	. Основные понятия и определения. в сетевых и потоковых моделях..	Задача о максимальном потоке. Определение кратчайшего маршрута в сети. Определение максимального пути в сети, или задача нахождения критического путив сетевом графике. Дробно-линейные модели. Общие свойства линейных оптимизационных математических моделей. Общая, стандартная и каноническаязадачи линейного программирования. Преобразование задачи линейного программированияиз одной формы в другую. Приведение задачи на максимумцелевой функции к задаче на минимум.

Тема 3.Методы решения линейных оптимизационных моделей
Содержание темы, основные вопросы и положения, раскрывающие содержание темы.
Геометрические образы линейныхуравнений и неравенств	. Точка, прямая и плоскость .Взаимное расположение прямых .Линейные неравенстваи их графическая интерпретация.Системы линейных неравенств. Графический метод решения задачлинейного программирования.Графический метод для задачна максимум целевой функции.Графический метод для задачна минимум целевой функции.Алгоритм графического решениязадачи линейного программирования.Различные случаи, которые могут встретитьсяпри решении задач линейного программирования.  Симплекс-метод. Методы решения задачдробно-линейного программирования.Графический метод решения задач дробно-линейного программирования.Приведение задачи дробно-линейного программированияк задаче линейного программирования.Различные случаи, возникающие при решении задач дробно-линейного программирования. Целочисленные задачилинейного программирования.Особенности целочисленных задачлинейного программирования.Об округлении дробного решения до целочисленного.Метод ветвей и границ решения задач целочисленного линейного программирования

4. Материалы текущего контроля успеваемости и фонд оценочных средств промежуточной аттестации по дисциплине
4.1. Формы и методы текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
4.1.1. В ходе реализации дисциплины «Основы математического моделирования социально экономических процессов» используются следующие методы текущего контроля успеваемости обучающихся:
– при проведении занятий лекционного типа: опрос
– при проведении занятий семинарского типа: решение задач и заданий
- при осуществлении контроля самостоятельной работы: решения задач и заданий
4.1.2. Промежуточная аттестация проводится в третьем семестре в форме экзамена с применением метода решения разноуровневых задач и заданий
4.2. Материалы текущего контроля успеваемости
Виды оценочных средств
1. Опрос
Устный опрос проводится по результатам самостоятельной подготовки обучающихся по теме. Форма проведения опроса – семинар с элементами собеседования.
Материалы текущего контроля
Тема 1: Балансовые модели
Тема2: Компьютерное моделирование в менеджменте
Тема3:Применение нелинейных оптимизационных математических моделей

Вопросы для подготовки: Тема 1: Балансовые модели
Модель межотраслевого баланса (модель Леонтьева).
Модель межотраслевого баланса (модель Леонтьева) в натуральном выражении
Модель Леонтьева в стоимостном выражении.
Модель международной торговли.

Вопросы для подготовки:
Тема2: Компьютерное моделирование в менеджменте
Компьютерное моделирование задачи линейного программирования
Компьютерное моделирование транспортной задачи
Компьютерное моделирование транспортной задачи в среде MS Excel
Компьютерное моделирование задач целочисленного программирования 
Задача закрепления самолетов за авиалиниями.
	Компьютерное моделирование в MS Excel
Компьютерное моделирование задач линейного программирования с двоичными переменными
	Задача о назначениях 
	Компьютерное моделирование задачи о назначениях.
Компьютерное моделирование сетевых задач.

Вопросы для подготовки:
Тема3:Применение нелинейных оптимизационных математических моделей.
	Модель планирования производства, учитывающая выпуск бракованной продукции и эффект масштаба производства...
	Модель фирмы, или модель поведения производителей.
	Модель потребительского выбора, или модель поведения потребителей 
	Модель формирования оптимального инвестиционного портфеля. 
	Критерии оценивания 

	Баллы

	Обучающийся обнаруживает понимание содержательной стороны вопросов, аргументировано отвечает на них. В наличие информационные материалы по вопросам.

	3

	Обучающийся обнаруживает понимание содержательной стороны вопросов, но допускает 1-2  фактические ошибки. В наличие информационные материалы по вопросам.

	2

	Обучающийся упрощённо понимает вопросы; его суждения поверхностны, неточны, слабо аргументированы. В наличие информационные материалы по вопросам.

	1

	Обучающийся  не отвечает на вопросы. Информационные материалы по теме отсутствуют.
	0




Перевод баллов в оценку
	Баллы
	Оценка

	0     -
1     -
2     -
3     -

	2
3
4
5



2. Решение задач 
[bookmark: з1]Предлагаемые задачи  предназначены для проверки уровня знаний студентов по «основам математического моделирования социально-экономических процессов».
Текущий контроль успеваемости проводится по трем основным разделам, изучаемым в курсе «ОММСЭП»:
1. Модели и моделирование в менеджменте
2. Линейные оптимизационные модели
3. Методы решения линейных оптимизационных моделей
Текущий контроль охватывает и самостоятельное изучение дисциплины студентом.
Материалы текущего контроля по теме 1.
1. Модели и моделирование в менеджменте

1. Задача планирования производства. Пошивочное предприятие ничинает выпуск двух видов костюмов — мужских и женских. На женский костюм требуется 1 м шерсти, 2 м лавсана и 1 чел./день трудозатрат.  На мужской костюм требуется 3,5 м шерсти, 0,5 м лавсана и 1 ч/день трудозатрат. Всего имеется 350 м шерсти, 240 м лавсана и150 чел./день трудозатрат. Постройте математическую модель операции определения количества костюмов каждого вида, которые необходимо сшить, чтобы обеспечить максимальную прибыль, если прибыль от реализации одного женского костюма составляет 10 ден. ед., а одного мужского — 20 ден. ед. Учесть, что необходимо сшить не менее 60 мужских костюмов.
2. Задача планирования производства. Для производства двух видов изделии А и В предприятие использует три вида сырья. Нормы расхода сырья каждого вида на изготовление единицы продукции данного вида приведены в таблице. В ней же указаны прибыль от реализации одного изделия каждого вида и общее количество сырья данного вида, которое может быть использовано предприятием. Учитывая, что изделия А и В могут производиться в любых соотношениях (сбыт обеспечен), постройте математическую модель плана их выпуска, при котором прибыль предприятия от реализации всех изделий является максимальной.
	Вид сырья
	Нормы расхода сырья на одно изделие, кг
	Общее количество сырья, кг

	
	А
	В
	

	1
	12
	4
	300

	2
	4
	4
	120

	3
	3
	12
	252

	Прибыль от реализации одного изделия (руб.)
	30
	40
	



Материалы текущего контроля по теме 2.
Линейные оптимизационные модели
Для производства столон и шкафов мебельная фабрика использует необходимые ресурсы. Нормы затрат ресурсов на одно изделие данного вида, прибыль от реализации одного изделия и общее количество имеющихся ресурсов каждого вида приведены в таблице:
	Ресурсы
	Нормы затрат ресурсов
на одно изделие
	Общее количество
pecypcoв

	
	стол
	шкаф
	

	Древесина (м3):
1	вида
2	вида
	
0,2
0,1
	
0,1
0,3
	
40
60

	Трудоемкость (человеко-час)
	1,2
	1,5
	371,4

	Прибыль от реализации
одного изделия (руб.)
	6
	8
	


Постройте математическую модель для определения количества столов и шкафов, которые следует изготовить, чтобы прибыль от их реализации была максимальной.
	Тип оборудования
	Затраты времени на обработку одного изделия, ч
	Общий фонд полезно рабочего времени оборудования,ч

	
	А
	В
	

	Фрезерное
	10
	8
	168

	Токарное
	5
	10
	180

	Шлифовальное
	6
	12
	144

	Прибыль от реализации
фиш го изделия {руб.)
	14
	18
	


3. Задача планирования производства. Для производства двух видов изделий — А и В — используется токарное, фрезерное и шлифовальное оборудование. Нормы затрат времени для каждого из типов оборудования на одно изделие данного вида приведены в таблице. В ней же указаны общий фонд рабочего времени каждого из типов оборудования, а также прибыль от реализации одного изделия. Постройте математическую модель для определения плана выпуска изделий А и В, обеспечивающего максимальную прибыль от их реализации.








Задана об оптимальном раскрое. На мебельной фабрике из стандартных листов фанеры необходимо вырезать заготовки трех видов в количествах, соответственно равных 24, 31 и 18 шт. Каждый лист фанеры может быть разрезан на заготовки двумя способами. Количество получаемых заготовок при каждом способе раскроя приведено в таблице. В ней же указаны величины отходов, которые получаются при данном способе раскроя одного листа фанеры.

Материалы текущего контроля по теме 3.
Методы решения линейных оптимизационных моделей

4. 
	Вид заготовки
	Количество заготовок при раскрое по способам 1 и 2, шт.

	
	1
	2

	1
	2
	6

	2
	5
	4

	3
	2
	3

	Величина отходов (см2)
	12
	16


Постройте математическую модель, определяющую количество листов фанеры и способы раскроя, при которых будет получено не меньше нужного количества заготовок при минимальных отходах.
5. Задача планирования производства. Производитель безалкогольных напитков располагает четырьмя разливочными машинами типа А и четырьмя разливочными машинами типа В. Машина А спроектирована для пол-литровых бутылок, а машина В — для литровых. Машина А может выпускать до 50 пол-литровых бутылок в 1 мин, а машина В — до 30 литровых бутылок в 1 мин, Каждая из машин работает ежедневно по 6 час при пятидневной рабочей неделе. Прибыль от продажи одной поллитровой бутылки составляет 40 рублей, а одной литровой бутылки — 100 рублей. Объем недельной продукции не может превосходить 259 200 л; рынок за неделю принимает не более 288 000 пол-литровых бутылок и не более 180 000 литровых бутылок. Сколько бутылок пол-литровых и литровых должна выпускать каждая машина А и В за 1 мин, чтобы максимизировать недельную прибыль производителя от продажи безалкогольных напитков при имеющихся средствах?
	Склады
	Магазины

	
	Ml
	М2
	М3
	М4
	M5

	C1
	10
	3
	4
	5
	3

	С2
	2
	1
	11
	14
	5

	СЗ
	4
	13
	3
	2
	В

	С4
	5
	13
	4
	12
	3


6. Транспортная задача. Продукты, находящиеся на четырех складах C1, С2, СЗ, С4 необходимо развезти по пяти магазинам Ml, М2, МЗ, М4 и М5. Потребности этих магазинов в продуктах равны соответственно 15, 14, 25, 5 и 9 ед. Запасы продуктов на складах C1, С2, СЗ, С4 составляют 23, 15, 45, 15 ед. соответственно. Тарифы по доставке продуктов (руб./ед. груза) приведены в таблице:
Постройте математическую модель транспортной задачи, описывающую план перевозок продуктов, при котором суммарные расходы по их доставке будут минимальными.
7. Задача распределения самолетов, но авиалиниям. Требуется распределить самолеты трех типов по авиалиниям так, чтобы при минимальных суммарных эксплуатационных расходах перевезти по каждой из четырех авиалиний за рейс соответственно не менее 300, 200, 900 и 600 ед. груза. Исходные данные см. в таблице:
	Тип
самолета
	Число
самолетов
	Объем перевозок одним самолетом
по авиалиниям за рейс, ед. груза

	
	
	1
	2
	3
	4

	1
	40
	15
	10
	20
	50

	2
	25
	30
	20
	10
	17

	3
	30
	25
	50
	30
	45


8. Модель межотраслевого баланса (модель Леонтьева). Ниже приводятся задания, в которых требуется решить следующую задачу на модель межотраслевого баланса (модель Леонтьева): экономическая система состоит из трех отраслей, для которых матрица прямых затрат А и вектор конечного продукта Y заданы. Требуется:
1)	найти матрицу коэффициентов полных материальных затрат В;
2)	определить вектор валового выпуска Х;
3)	определить межотраслевые поставки продукции хij.
	[image: ]



Модель Мальтуса
Примите население Буркина-Фасо в 2009 году равным 16 миллионам человек. Производство условного продукта в этом же году – 600 кг на человека. Считайте естественный годовой прирост населения постоянным и равным 0,7% от текущего значения. Считайте прирост производства продуктов также постоянным и равным 2,5% от значения в 2009 –м году. Спрогнозируйте год, к которому рост душевого потребления продуктов прекратится, а также год, к которому после начала спада потребление вернётся к уровню 2009 –  го года, а затем и к уровню 80% от уровня 2009 года. 

Демографическая модель.1
Царь Ирод, по библейскому преданию, истребил всех младенцев Израильского царства после известия о рождении Спасителя. Представьте себе, что он на этом бы не остановился и истребил бы всё население в возрасте до 20 лет. Каковы были бы прогнозы демографической модели для Израильского царства при таком развитии событий?

Демографическая модель. 2
Примите в рассмотренной на занятии демографической модели значение параметра «доля женщин, склонных к рождению» равным 0,993. Установите, каково должен быть значение параметра «среднее число рождений, приходящихся на одну женщину», чтобы прирост населения в течение одного поколения составлял 3%.

Модель распространения инноваций 
В модели распространения инноваций, рассмотренной на занятии, постройте зависимости от времени числа принявших инновации в течение одного временного шага; доли тех, кто принял инновации от всего числа среди тех, кто способен к восприятию инноваций;доли тех, кто не принял инновации от всего населения 
Проанализировав модель, сделайте вывод, как зависят эти числа и доли от  параметров модели.

Модель гонки вооружений.
На основе параметров модели, рассмотренной на занятии, рассмотрите отдельно ситуации, когда одна из сторон  или обе, вначале вооружений не имеют. Избавляет ли такая ситуация стороны от поражения.


Модель межотраслевого баланса

Пусть  - матрица прямых материальных затрат.  – вектор-столбец валового выпуска отраслей.    - вектор-столбец конечного спроса

Для заданных и  определите .

Модель межотраслевого баланса

Пусть  - матрица прямых материальных затрат.  – вектор-столбец валового выпуска отраслей.    - вектор-столбец конечного спроса

Для заданных и  определите .


Шкала оценки:


	Критерии оценивания 

	Баллы

	Обучающийся обнаруживает содержательную сторону специфики задания, подробное и верное решение. Наличие файла со всеми промежуточными результатами 

	3

	Обучающийся обнаруживает понимание содержательной стороны специфики задания, но допускает 1 фактическую ошибку. Промежуточные задания  выполнены не в полном объеме

	2

	Обучающийся упрощённо понимает задание; его суждения поверхностны, неточны, слабо аргументированы. Промежуточные  выкладки выполнены не в полном объеме

	1

	Обучающийся  не отвечает на вопросы. Отсутствует письменное выполнение заданий
	0


Перевод баллов в оценку
	Баллы
	Оценка

	0     -
1     -
2     -
3     -

	2
3
4
5




4.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации.
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом с применением метода устного опроса в интерактивной форме путем индивидуального собеседования по курсу.
При собеседовании обучающийся может пользоваться собственными конспектами, любыми иными источниками информации, но отвечает самостоятельно. 

Вопросы по дисциплине «ОММСЭП» для подготовки к экзамену
Транспортная задача. 
Задача о назначениях. 
Потоки в сетях. 
Решение задачи линейного программирования в табличных процессорах. 
Задачи динамического программирования.
Основные понятия теории случайных процессов.
Марковские процессы.свойство, переходные вероятности, марковские цепи.
Потоки событий.
Важнейшие характеристики СМО и их расчет.
Общая линейная модель временного ряда. 
Модели авторегрессии (АР).
Модели скользящего среднего (СС).
Модели авторегрессии-скользящего среднего (АРСС).
Прогнозирование в АРСС моделях. 
Понятие динамической системы.
Устойчивость решений.
Автоколебания. 
Аттракторы и детерминированный хаос.
Катастрофы и джокеры. 
Модели типа «хищник-жертва» в социально-экономических системах.
Суть и значение процесса моделирования. Шаги (этапы) моделирования на примерах. В качестве примера преподаватель может предложить любой из рассмотренных в курсе. 
Линейная однофаторная регрессионная модель.
Линейная много факторная регрессионная модель.
Модель  планирования оптимальных перевозок («Транспортная задача»). Метод решения с помощью табличного процессора.
Модель межотраслевого баланса (Леонтьева).
Модель международной торговли.
Производственная функция Кобба-Дугласа. Оптимальное распределение инвестиций между инвестициями в труд и капитал.
Модель Мальтуса сопоставления динамики народонаселения с динамикой производства продуктов питания.
Демографическая модель.
Модель распространения инноваций. Модель распространения эпидемий.
Модель гонки вооружений.
Модель ведения боевых действий.
Модель влияния политики  инвестиций на экономический рост.

Критерии оценивания:

	Общий критерий оценивания

	Общий показатель оценивания

	Целесообразность и адекватность применения математического моделирования в процессах управления
	Самостоятельно применяет математические модели при решении профессиональных задач.



Шкала оценки
Оценки «отлично» выставляется студенту при демонстрации сформированной компетенции ПК-6, этап 6.1 и компетенции ПК-7, этап 7.3.. Данной оценки заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание материалов изученной дисциплины, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; проявивший творческие способности в понимании, изложении и использовании материалов изученной дисциплины, безупречно ответившему вопросы в рамках рабочей программы дисциплины, правильно выполнившему практические задание 
        Оценки «хорошо» выставляется студенту при демонстрации частично сформированной компетенции ПК-6, этап 6.1 и компетенции ПК-7, этап 7.3. Данной оценки заслуживает студент, обнаруживший полное знание материала изученной дисциплины, успешно выполняющий предусмотренные задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную рабочей программой дисциплины; показавшему систематический характер знаний по дисциплине, ответившему на вопросы, правильно выполнившему практические задание, но допустившему при этом непринципиальные ошибки. 
       Оценки «удовлетворительно» выставляется студенту при демонстрации недостаточно сформированной компетенции ПК-6, этап 6.1 и компетенции ПК-7, этап 7.3. Данной оценки заслуживает студент, обнаруживший знание материала изученной дисциплины в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с выполнением заданий, знакомы с основной литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; допустившим погрешность в ответе на теоретические вопросы и/или при выполнении практических заданий, но обладающий необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя, либо неправильно выполнившему практическое задание, но по указанию преподавателя выполнившим другие практические задания из того же раздела дисциплины. 
        Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту при демонстрации несформированной компетенции ПК-6, этап 6.1 и компетенции ПК-7, этап 7.3. Данной оценки заслуживает студент, имеет серьезные пробелы в знаниях основного материала изученной дисциплины, допустившему принципиальные ошибки в выполнении заданий, не ответившему на вопросы и дополнительные вопросы и неправильно выполнившему практическое задание (неправильное выполнение только практического задания не является однозначной причиной для выставления оценки «неудовлетворительно»). Как правило, оценка «неудовлетворительно ставится студентам, которые не могут продолжить обучение по образовательной программе без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине (формирования и развития компетенций, закреплённых за данной дисциплиной). Оценка «неудовлетворительно» выставляется также, если студент: отказался сдавать экзамен/зачет или нарушил правила промежуточной аттестации (списывал, подсказывал, обманом пытался получить более высокую оценку и т.д).
4.4.Методические материалы
Включаются методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, в виде отдельного раздела или ссылкой на изданные ранее.
Оценивание по дисциплине проводится с учетом текущего рейтинга.
Все формы контроля знаний по конкретной дисциплине оцениваются по 100-балльной шкале. Баллы, характеризующие успеваемость студента по дисциплине, набираются им в течение всего периода обучения за освоение отдельных тем и выполнение отдельных видов работ. Итоговая оценка-результат выводится по сумме взвешенных значений результатов контроля знаний студентов с учетом вводимых пропорций.
В качестве базовых для определения итоговой оценки-результата за один период обучения (семестр) устанавливаются следующие пропорции: до 50 баллов – общие результаты текущего контроля, в том числе контроля самостоятельной работы; не более 50баллов – оценка за экзамен (зачет) при промежуточной аттестации по итогам семестра.
Результирующие оценки за семестр пересчитываются из 100-балльной шкалы в 5-балльную шкалу: 0 – 33 баллов – неудовлетворительно; 34 – 47 баллов – удовлетворительно; 48 – 64 баллов – хорошо; 65 – 100 баллов – отлично. Для зачета установлен базовый порог в 34 балла; 34 и ниже – не зачтено, 34 и выше – зачтено.
Если обучающийся набрал менее 34 баллов  – не допускается к зачету (экзамену). Для допуска ему необходимо выполнить задания, чтобы набрать необходимое количество баллов.
При оценке уровня выполнения индивидуальных заданий, подготовки к  практическим занятиям и выполнения заданий, вынесенных на самостоятельное изучение, предлагается исходить из следующих параметров:
	№ пп
	Общие результаты текущего контроля, в том числе контроля самостоятельной работы
	Баллы

	1
	Обучающийся выполняет все самостоятельные  задания в  полном объёме, активен на  практических занятиях, имеет в наличии необходимые доклады (конспекты), демонстрирует прекрасные знания по предмету
	50 баллов

	2
	Обучающийся выполняет 2/3 самостоятельных заданий, выступает на практических занятиях, в основном имеет в наличии необходимые материалы, демонстрирует хорошие знания по предмету
	46 баллов

	3
	Обучающийся выполняет половину всех заданий  и не всегда в  полном объёме, выступает на  практических занятиях, имеет в наличии половину необходимых материалов, демонстрирует удовлетворительные знания по предмету 
	39 баллов

	4
	Обучающийся выполняет меньше половины всех заданий  и не всегда в полном объёме, редко выступает на  практических занятиях не имеет в наличии необходимых материалов, демонстрирует слабые знания по предмету 
	34 балла

	5
	Обучающийся не выполняет основных требований по дисциплине
	0 баллов



5. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
Дисциплина предусматривает лекции и практические занятия. 
Изучение курса завершается экзаменом. 
Успешное изучение курса требует посещения лекций, активной работы на практических занятиях, выполнения всех учебных заданий преподавателя, ознакомления с основной и дополнительной литературой. 

Рекомендации по освоению лекционного цикла дисциплины
Во время лекции студент должен вести краткий конспект. Работа с конспектом лекций предполагает просмотр конспекта в тот же день после занятий. При этом необходимо пометить материалы конспекта, которые вызывают затруднения для пони мания. При этом обучающийся должен стараться найти ответы на затруднительные вопросы, используя рекомендуемую литературу. Если ему самостоятельно не удалось разобраться в материале, необходимо сформулировать вопросы и обратится за помощью к преподавателю на консультации или ближайшей лекции. Обучающемуся необходимо регулярно отводить время для повторения пройденного материала, проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным вопросам. 

Рекомендации по освоению практических занятий в рамках  дисциплины
Практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной подготовки студентов. Основная цель проведения практических (семинарских) занятий - формирование у студентов аналитического, творческого мышления путем приобретения практических навыков. Методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине наряду с рабочей программой и графиком учебного процесса относятся к методическим документам, определяющим уровень организации и качества образовательного процесса. Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в РПД. Важнейшей составляющей любой формы практических занятий являются упражнения (задания). Основа в упражнении - пример, который разбирается с позиций теории, развитой в лекции. Как правило, основное внимание уделяется формированию конкретных умений, навыков, что и определяет содержание деятельности студентов – выполнение задач, уточнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильного мышления и речи. 
Практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи: 
- стимулируют регулярное изучение рекомендуемой литературы, а также внимательное отношение к лекционному курсу; 
- закрепляют знания, полученные в процессе лекционного обучения и самостоятельной работы над литературой; 
- расширяют объём профессионально значимых знаний, умений, навыков; 
- позволяют проверить правильность ранее полученных знаний;
- прививают навыки самостоятельного мышления, устного выступления; 
- способствуют свободному оперированию терминологией; 
- предоставляют преподавателю возможность систематически контролировать уровень самостоятельной работы студентов. 
При подготовке к практическим занятиям необходимо просмотреть конспекты лекций и методические указания, рекомендованную литературу по данной теме; подготовиться к ответу на контрольные вопросы. 

Рекомендации по подготовке устного аналитического ответа
Устный аналитический ответ на вопрос выстраивается в соответствии с анализом текущего состояния изучаемой проблемы (со ссылкой на источник). 

Работа с литературными источниками
При подборе  и аннотировании литературы по заданной проблеме можно использовать таблицу, позволяющую систематизировать данные о теоретическом источнике и сцентрировать внимание на  основных его вопросах.

	Автор
	Название источника, выходные данные
	Основная проблема
	Основные положения

	Орлова И.В.
	Экономико-математические методы и модели. Выполнение расчетов в среде EXCEL
	Методы решения оптимизационных задач
	1,3,5

	Попова О.В.
	Математические модели в экономике и управлении
	Модели и планирование
	2,3,6

	Багриноский К.А., Матюшок В.М.
	Экономико-математические методы и модели
	Линейные математические модели
	1,2,5

	Христиановский В.В., Нескородева Т.В., Полшков Ю.Н.
	Экономико-математические  методы и модели: практика применения в курсовых и дипломных работах
	Линейные математические модели, стохастические модели
	3,4

	Таха Х. А.
	Введение в исследование операций
	Задачи линейного программирования
	1-5

	Мадера А.Г.
	Моделирование и принятие решений в менеджменте. М.: изд-во ЛКИ. 2014 г
	Исчерпывающее рассмотрение всех тем курса
	1-6



Конспектирование
Конспект представляет собой систематическую, логическую запись, сжатое изложение прочитанного, содержащее основную мысль автора, которая не должна быть искажена в процессе записи.
 При конспектировании необходимо систематизировать прочитанное по разделам, представляющим собой единую систему мыслей автор в конкретном контексте повествования. Рекомендуется каждый раздел конспектирования обозначать одним словом или словосочетанием, представляющим собой квинтэссенцию смыслового блока.
 Для повышения эффективности конспектирования рекомендуется использование различных алгоритмов анализа прочитанного:
этап предварительного чтения;
этап содержательного анализа, в котором анализу подвергаются следующие содержательные моменты:
проблема, сущность, явление, основное содержание;
области существования, формы проявления;
внутренние взаимосвязи, основные характеристики, внешние связи, тенденции, перспективы.
 При записи текста рекомендуется применять выделение основных смысловых единиц при помощи различных средств: цвет, шрифт, символ, подчеркивание, собственная система условных обозначений.

Рекомендации по подготовке и проведению групповых дискуссий 
Групповая дискуссия - это всестороннее обсуждение спорного вопроса на практических занятиях. Она заключается в коллективном обсуждении какого-либо вопроса, проблемы или сопоставлении информации, идей, мнений, предложений.  При организации дискуссии в учебном процессе обычно ставятся сразу несколько учебных целей, как чисто познавательных, так и коммуникативных. При этом цели дискуссии, конечно, тесно связаны с ее темой.  
Во время дискуссии студенты могут либо дополнять друг друга, либо противостоять один другому. В первом случае проявляются черты диалога, а во втором дискуссия приобретает характер спора. Как правило, в дискуссии присутствуют оба эти элемента, поэтому неправильно сводить понятие дискуссии только к спору. И взаимоисключающий спор, и взаимодополняющий, взаиморазвивающий диалог играют большую роль, так как первостепенное значение имеет факт сопоставления различных мнений по одному вопросу. В проведении дискуссии используются такие организационные методики, как «вопрос – ответ»,   «лабиринт» и др.
Суть метода групповой дискуссии заключается в постепенном увеличении количества участников групповой дискуссии. На первом этапе образуются мини-группы (3-4 человека), которым в течение 10-15 минут предлагается обсудить и выработать общее мнение по проблеме обсуждения в целом или по ее отдельному аспекту. На втором этапе представители мини-групп излагают и аргументируют суть выработанных решений, которые и становятся предметом дискуссии. Результатом обсуждения является критическое осмысление предложенных вариантов и выработка общегрупповой позиции по обсуждаемой проблеме. 
Этот метод наиболее эффективен при рассмотрении социально-психологических проблем, не имеющих общепризнанных решений или предполагающих множественные решения.  Данный метод позволяет развивать у студентов навыки ведения научной дискуссии, умения формулировать и отстаивать свою точку зрения, способствует развитию критических и творческих компонентов мышления, формированию навыков работы в группе, а также пониманию многомерности социально-психологических феноменов.

Рекомендации к самостоятельной работе студентов
Самостоятельная работа студентов (СРС) по дисциплине играет важную роль в ходе всего учебного процесса. Методические материалы и рекомендации для обеспечения СРС готовятся преподавателем и выдаются студенту. 
Самостоятельная работа студента включает в себя:
1. Подготовку к практическому занятию
2. Составление терминологического словаря по теме
3. Изучение материалов лекции
4. Изучение темы по рекомендованной литературе 
5. Подготовку к письменным работам (реферат, контрольная работа, эссе и т.п.). 
6. Подготовку к зачету 

Примерные темы к самостоятельному изучению дисциплины
1. Принцип Парето решения многокритериальных задач
2. Метод ведущего критерия
3. Метод минимакса
4. Метод анализа иерархий Томаса Л. Саати
5. Модель межотраслевого баланса
6. Модель международной торговли
7. Симплекс метод
8. Модели принятия решений в условиях риска
9. Модели принятия решений в условиях определённости
10. Модель формирования оптимального инвестиционного портфеля
11. Модель Мальтуса народонаселения
12. Модель гонки вооружений
13. Модель ведения боевых действий
14. Модель потребительского выбора.
15. Модель поведения потребителей
16. Модель планирования производства, учитывающая выпуск бракованной продукции и эффект масштаба производства

6. Учебная литература и ресурсы информационно-телекоммуникационной сети 
"Интернет", включая перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)
Указываются основная и дополнительная литература, нормативные правовые документы, Интернет-ресурсы и иные источники. Ссылки на источники оформляются в соответствии с общепринятыми требованиями.
6.1. Основная литература
1. Экономико-математические методы и прикладные модели [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.В. Федосеев, А.Н. Тармаш, И.В. Орлова, В.А. Половников ; под ред. В.В. Федосеев. - 2-е изд., перераб. и доп. – Электрон.текстовые дан. – М.: Юнити-Дана, 2012. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114535 (дата обращения: 10.10.2014). 
2. Бережная, Е.В. Методы и модели принятия управленческих решений [Электронный ресурс]: учебное пособие / Е.В. Бережная, В.И. Бережной. – Электрон.текстовые дан. – М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=414580 (дата обращения: 10.10.2014). 
3. Моделирование социальных явлений и процессов с применением математических методов [Электронный ресурс]: Учеб.пос. / Г.В. Осипов и др.; Под общ. ред. В.А. Садовничего - М.: Норма: НИЦ ИНФРА-М, 2014 - 192с.: - (Соц. науки и матем.). (п) ISBN978-5-91768-533-5. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=474623 (дата обращения: 10.10.2014). 
4. Аверченков В.И. Основы математического моделирования технических систем [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Аверченков В.И., Федоров В.П., Хейфец М.Л.— Электрон.текстовые данные.— Брянск: Брянский государственный технический университет, 2012.— 271 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7003.html.
5. Математическое моделирование экономических процессов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ А.В. Аксянова [и др.].— Электрон.текстовые данные.— Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2016.— 92 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62188.html



6.2. Дополнительная литература

1. Федосеев, В.В. Математическое моделирование в экономике и социологии труда. Методы, модели, задачи [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.В. Федосеев. – Электрон.текстовые дан. – М.: Юнити-Дана, 2012. – 168 с. Рекомендовано Министерством образования Российской Федерации в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114723 (дата обращения: 10.10.2014). 
2. Рубчинский, А.А. Дискретные математические модели. Начальные понятия и стандартные задачи: учебное пособие / А.А. Рубчинский. - М. Директ-Медиа, 2014. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=240557 (дата обращения: 10.10.2014). 
3. Ромашкина, Г. Ф.. Математические модели социальных процессов : учеб.пособие для студ. вузов, обуч. по спец. 040201 / Г. Ф. Ромашкина ; Тюм. гос. ун-т. - Тюмень: Изд-во ТюмГУ, 2005. - 204 с. 
4. Шапкин, А. С..Математические методы и модели исследования операций: учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности "Математические методы в экономике"/ А. С. Шапкин, В. А. Шапкин. - 5-е изд. - Москва: Дашков и К, 2013. 400 с.; 21 см. - Библиогр. : с. 395-396. -ISBN 978-5-394-01595-3 (в пер.) Имеются экземпляры в отделах: ББЛ(5). 
5. Плотинский, Ю. М.. Теоретические и эмпирические модели социальных процессов: учеб.пособие для вузов/ Ю. М. Плотинский. - Москва: Логос, 1998. - 280 с. - ISBN 5-88439-119-6. Имеются экземпляры в отделах: БЭЛ(10). 
6. Фролов, Ю. Н..Социальные сети: теория и практика : учебное пособие/ Ю. Н. Фролов, Л. К. Габышева. - Тюмень: Изд-во ТюмГНГУ, 2012. - 140 с.; 21 см. - Библиогр. в конце глав.. - ISBN 978-5-9961-0529-8. 
7. Федосеев, В. В. Экономико-математические модели и прогнозирование рынка труда: учеб.пособие для студентов вузов, обуч. по спец. "Экономика труда"/ В. В. 
8. Федосеев. - 2-е изд., доп. и перераб.. - Москва: Вузовский учебник: Инфра-М, 2011. - 144 с.; 21 см. - Библиогр.: с. 140. - ISBN 978-5-9558-0159-9 (в пер.). - ISBN 978-5-16-004126-1. 
9. Юсов, А. Б..Социально-трудовая сфера: тенденции развития и методы мониторинга и прогнозирования/ А. Б. Юсов; Рос.акад. гос. службы при Президенте РФ. - Москва: РАГС, 2010. - 160 с.; 20 см. - Библиогр.: с. 156-159. - ISBN 978-5-7729-0421-3. 
10. Управление инновационным развитием региона [Электронный ресурс] : коллективная монография / В. А. Давыденко [и др.] ; Тюм. гос. ун-т, Фин.-эконом. ин-т. - Тюмень: Изд-во ТюмГУ, 2013. - 436 с. ; 20 см. - Режим доступа : http://www.izdatelstvo.utmn.ru/catalog.php?section=show_book&page=00000662 (дата обращения: 10.10.2014). 

6.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Мадера А.Г.Моделирование и принятие решений в менеджменте. М.: изд-во ЛКИ. 2014 г

6.4. Нормативные правовые документы
-
6.5. Интернет-ресурсы
1. http://window.edu.ru/resource/859/71859/files/ulstu2010-125.pdf - лекции по эконометрике; 
2. http://www.auditorium.ru/books/6084/ – учебно-методический комплекс по эконометрике; 
3. http://www.math.omsu.omskreg.ru/info/learn/pprimer/ – учебный курс по межотраслевому анализу (Омский государственный университет); 
4. http://dl.sumdu.edu.ua/mo/rus/rus.html – курс «Методы оптимизации» (в том числе, общая информация о линейном программировании в одной из глав); 
5. http://www.krgtu.ru/WD/TUTOR/lp/ – основы линейного программирования; 
6. http://webcenter.ru/~zwb/or.htm – исследование операций и имитационное моделирование (в т. ч. линейное программирование и ссылки); 
7. http://www.murm.ru/~alexeyf/lp_faq.html – вопросы и ответы о линейном программировании; 
8. http://www.ecourses.ru:9000/courses/9/kurs_l.html – курс лекций по линейному программированию; 
9. http://www.matem96.ru/primer/primer_terver19.shtml - примеры решения задач по Марковским цепям; 
10. http://cito-web.yspu.org/link1/metod/theory/node14.html - примеры решения задач по Марковским цепям; 
11. http://www.cbs.nl – Центральное статистическое бюро Нидерландов; 
12. http://www.gks.ru – Росстат России; 
13. http://www.diary.ru/~eek/p70169845.htm – электронный адрес сайта по математическим методам исследования операций, по линейному программированию. 
14. http://www.nsu.ru/ef/tsy/ecmr/index.htm – эконометрическая страничка (в том числе ссылки на ресурсы); 

6.6. Иные источники
-
7. Материально-техническая база, информационные технологии, программноеобеспечение и информационные справочные системы
.

Для проведения занятий по дисциплине «Деловые коммуникации» предусмотрено оборудование учебной аудитории, персональным компьютером или ноутбуком, проектором и экраном для демонстрации мультимедийных презентаций, учебной доской для решения задач. Для самостоятельной работы студентов предусмотрено оснащение компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет».
При проведении лекционных занятий предусматривается использование систем мультимедиа.
При проведении практических занятий не предусматривается использование компьютерных учебников, учебных баз данных, моделирования, тестовых и контролирующих программ, гипертекстовых систем, программ деловых игр и т.п.
Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины:
- ЭБСIPRbooks - http://www.iprbookshop.ru
- ЭБС «Издательство Лань» - https://e.lanbook.com
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