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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

1.1. Дисциплина «Математика» обеспечивает овладение следующими компетенциями: 

	Код 

компетенции
	Наименование

компетенции
	Код 

этапа освоения компетенции
	Наименование этапа освоения компетенции

	УК ОС-2
	способность разрабатывать проект на основе оценки ресурсов и ограничений
	УК ОС-2.1 

УК ОС-2.2
	Способность использовать математические знания в аналитической составляющей проектирования

Способность определять и оценивать ресурсы и существующие ограничения проекта с количественной точки зрения


1.2.  В результате освоения дисциплины у студентов должны быть:

	Код этапа освоения компетенции
	Результаты обучения

	УК ОС-2.1. Способность разработать проект на основе оценки ресурсов и ограничений
УК ОС-2.2

Способность определять и оценивать ресурсы и существующие ограничения проекта с количественной точки зрения

	сформированы знания:

· основ математического анализа, линейной алгебры, теории вероятностей и математической статистики;

сформированы умения:

· исследования функций, нахождения экстремумов, составления и решения дифференциальных уравнений, решения систем линейных алгебраических уравнений, оценивания статистических параметров, тестирования статистических гипотез.
сформированы навыки:
· применения полученных знанийи умений для решения экономических задач;
· решения типовых математических задач, возникающих при принятии управленческихрешений.

· оценивания достоверности с наперёд установленной вероятностью совпадения достигнутых результатов с составленными заранее  планами


2. Объем и место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы

Дисциплина Б1.Б.8 «Математика» относится к базовой части дисциплин Блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы подготовки бакалавров по направлению подготовки 38.03.04. Государственное и муниципальное управление.
Объём дисциплины: 5 ЗЕ, 20 академических / 15 астрономических часов, выделенных на контактную работу с преподавателем, 97 академических / 110,25  астрономических часов, выделенных на самостоятельную работу обучающихся
Место дисциплины в структуре ОП ВО

Б.1.Б.8.«Математика» 
1 курс  1, 2 семестры
3. Содержание и структура дисциплины 

	№ п/п
	Наименование тем

(разделов)
	Объем дисциплины (модуля), час
	Форма

текущего

контроля

успеваемости**, промежуточной

аттестации

	
	
	Всего


	Контактная работа

обучающихся с

преподавателем

по видам учебных занятий


	СР


	

	
	
	
	Л
	ЛР
	ПЗ
	КСР


	
	

	Заочная форма обучения

	Тема 1
	Введение в математический анализ
	6
29
	4
	
	2
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	29
	

	Тема 2
	Дифференциальное исчисление
	6
30
	2
	
	4
	
	
	О, РЗ

	
	
	
	
	
	
	
	30
	

	Тема 3
	Функции нескольких переменных
	3
30
	1
	
	2
	
	
	О, РЗ

	
	
	
	
	
	
	
	30
	

	Тема 4
	Интегральное исчисление
	3
	1
	
	2
	
	
	О, РЗ

	
	
	
	
	
	
	
	29
	

	Тема 5
	Дифференциальные уравнения
	4
29
	2
	
	2
	
	
	О, РЗ

	
	
	
	
	
	
	
	29
	

	Промежуточная аттестация

зачет

экзамен
	4
	
	
	
	
	
	О, РЗ

	Итоговая аттестация
	9
	
	
	
	
	
	РЗ

	Всего:
	180/
135
	10/7,5

	
	10/7,5
	9/

6,75
	147/

110,25

 =SUM(UP) \# "# ##0.00" 

 SUM(H3:H7) \# "# ##0.00" 
	


Примечание:

* – формы текущего контроля успеваемости: опрос (О), тестирование (Т), контрольная работа (КР), 

Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Введение в математический анализ. 
Понятие функции. Предел функции в точке. Предел функции на бесконечности ибесконечные пределы. Основные теоремы о пределе функции. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Их свойства. Теорема, устанавливающая связь между функцией, её пределом и бесконечно малой. Сравнение бесконечно малых. Критерий эквивалентности бесконечно малых. Теорема о замене эквивалентных бесконечно малых в пределах. Первый замечательный предел. Непрерывность функции в точке. Односторонняя непрерывность. Непрерывность суммы, произведения, частного и сложной функции. Точки разрыва функции и их классификация. Свойства непрерывных функций. Теоремы: о нуле непрерывной на отрезке функции, о промежуточном значении непрерывной функции, об ограниченности непрерывной на отрезке функции.
Тема 2. Дифференциальное исчисление
Понятие производной. Ее геометрический смысл. Правила дифференцирования. Дифференцирование сложной и обратной функции. Понятие дифференциала. Критерий дифференцируемости. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью. Геометрический смысл дифференциала. Теоремы о среднем. (Ролля, Коши, Лагранжа) Формула Тейлора. Разложение некоторых элементарных функций по формуле Маклорена. (еx, cos(x), sin(x), (1+x)α, ln(1+x))Применение в приближенных вычислениях. Признаки постоянства и монотонности функции. Локальный экстремумфункции. Необходимые и достаточные условия экстремума. Направление выпуклости и точки перегиба графика функции. Асимптоты.
Тема 3.Функции нескольких переменных
Область определения, область значений, предел и непрерывность функциинескольких переменных. Свойства непрерывных функций. Теорема о непрерывности дифференцируемой функции. Необходимое и достаточное условие дифференцируемости. Дифференциал функции и его геометрический смысл, применение кприближенным вычислениям. Уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности. Производная сложной функции. Теорема о равенстве смешанных частных производных. Дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора. Необходимое и достаточное условие экстремума.
Тема 4. Интегральное исчисление
Понятие первообразной. Основные свойства неопределённого интеграла.Методы вычисления неопределённых интегралов: замена переменной, по частям.Интегрирование рациональных дробей. Интегрирование иррациональных итрансцендентных функций. Определённый интеграл. Основные свойства определенного интеграла. Оценки интегралов. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. Применение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур, длин дуг.
Тема 5.Дифференциальные уравнения. 
Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Основные понятия теории дифференциальных уравнений. Уравнения первого порядка. Уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения: структура общего решения. Алгоритм решения линейных однородных дифференциальных уравнений и неоднородных равнений с постоянными коэффициентами.
4. Материалы текущего контроля успеваемости и фонд оценочных средств промежуточной аттестации по дисциплине 

4.1.Формы и методы текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации: решение задач по всем темам.
4.1.1. В ходе реализации дисциплины «Математика» используются следующие методы текущего контроля успеваемости обучающихся: 

– при проведении занятий лекционного типа: тестирование
– при проведении занятий семинарского типа: опрос

- при осуществлении контроля самостоятельной работы: проверка контрольных работ
4.1.2. Промежуточная аттестация проводится в первом семестре в форме зачета с применением метода защиты контрольных работ

4.1.3.Итоговая аттестация проводится во втором семестре в форме экзамена с применением метода решения типовых задач
4.2. Материалы текущего контроля успеваемости
1. Решение задач

Предлагаемые задания предназначены для проверки уровня знаний студентов по математике.

Текущий контроль успеваемости проводится по пяти основным разделам, изучаемым в курсе «Математика»:

1. Введение в математический анализ

2. Дифференциальное исчисление

3. Функции нескольких переменных

4. Интегральное исчисление

5. Дифференциальные уравнения

Текущий контроль охватывает и самостоятельное изучение дисциплины студентом.

Верные ответы выделены расположены в строке ниже, либо могут быть найдены по номеру в задачнике Берман Г.Н Сборник задач по курсу математического анализа
Типовые задания

Пределы
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Тригометрические функции.

В задачах далее продифференцировать функции.
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Найти дифференциалы функций
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Неопределённый интеграл
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Определенные интегралы:
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Функции многих переменных.

	Найти частные производные функций:
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1. Найти область определения функции

2. Найти пределы функций:

3. [image: image18.png]15024, tm=—2_ 15125, lim S
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5. Прибыль Р (млн Руб) от производства двух видов продукции в объёме х1 тонн (первого вида) и х2 тонн (второго вида) вычисляется по формуле

P=17 x1+24 x2.

Рассматривая Р, как функцию двух переменных, построить линии уровня значений прибыли: 100, 300, 500 млн рублей. Насколько возрастёт прибыль при увеличении производства лишь продукции первого типа на тонну, второй продукции на тонну?

6. Функция двух переменных  имеет вид u(x,y)=x2-2x+y2. Изобразить линии уровня функции, со значениями функции: 0, 3, 8, 15, 24.

7. Найти производные функции по заданному направлению:
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	по направлению, параллельному прямой у = 2х.
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	в направлении вектора (1; 1).

	15.131  Найти модуль градиента функции в точке (1;1).
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	15.132. При каких k> 0 градиент функции перпендикулярен прямой 
х + у = 2.
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Пример 14.3. Вычислить














Вычислить следующие интегралы и изобразить область интегрирования.

[image: image73.png]hm ﬂ
== 3520 1100



[image: image74.png]lim

n-so

14345 +..+(2n-1)

Sn?




[image: image75.jpg]3x+1

)




Расставить пределы интегрирования в том и другом порядке для указанных областей D.
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Пример 14.3. Вычислить
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Вычислить следующие интегралы и изобразить область интегрирования.

[image: image81.emf][image: image82.emf]
Расставить пределы интегрирования в том и другом порядке для указанных областей D.


Тяд Тейлора функции многих переменных
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Функция Кобба-Дугласа американской обрабатывающей промышленности США в 20-е годы 20-го века имела вид P=A·L0.73·K0.27 (значение коэффициента пропорциональности Aв Википедии не приводится. Примите его равным 1.5.) Вычислите прибыль Р при инвестициях в труд L=$100·106, а в капитал K=$500·106.  Пользуясь формулой Тейлора вычислите, насколько возрастёт прибыль  при увеличении и инвестиций в труд на 4%, а в капитал на 7%. Каков прирост прибыли будет в процентном выражении?  
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Задачи из Шипачёва

Найти экстремумы функций:














121. Определить размеры прямоугольного открытого бассей​на, имеющего наименьшую поверхность, при условии, что его объем равен V.

Линейные неоднородные ОДУ с постоянными коэффициентами

В задачах далее найти общие решения дифференциальных уравнений:














В задачах 3913 3916 «§йти частные решения дифференциальных уравнений, удевлетввъяющие данным начальным условиям:[image: image30.jpg]B 3ajadax d9lo JaY10 HQATH 4YacTHHE pelliEHHs JHQPepeHnHaNb-
HbIX YpaBHEHMH, VIOBACTBODSAIOILHE JAHHLIM HAYaJbHBLIM YCJOBHAM:

33, ysinx=yy Yle=np=e 39814, ¢ ——:%, Ylso=1.




В задачах далее составить общие решения неоднородныхуравнений, находя их частные решения либо подбором, либометодом вариации произвольных постоянных:

Критерии оценки 
- оценка «зачтено» выставляется студенту в случае овладения формируемой компетенцией УК ОС-2, этап 2.1, 2.2;  при правильно решенных задачах и правильном ответе на вопросы;  

- оценка «не зачтено» выставляется студенту в случае демонстрации несформированности компетенции УК ОС-2, этап 2.1, 2.2; задачи решены не верно и ответ дан не правильный..
На зачёте и экзамене студенту предлагается по 10 задач (для зачёта – первые две из пяти тем), для экзамена – по всем темам. 

2. Типовые вопросы для подготовки:

1. Задачи, приводящие к понятию производной.

2. Определение производной, ее геометрический и механический смысл.

3. Касательная к плоской кривой. Свойства производной. 

4. Таблица производных. Основные правила нахождения производных.

Тема: Неопределенные интегралы.

1. Первообразная и неопределенный интеграл.

2. Основные свойства неопределенного интеграла. 

3. Таблица основных интегралов.

4. Непосредственное интегрирование,

5. интегрирование подстановкой,

6. интегрирование по частям.

7. Решение задач

Тема: Определенные интегралы.

1. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 

2. Определенный интеграл и его свойства.

3. Формула Ньютона-Лейбница. 

4. Применение способа подстановки интегрирования по частям к вычислению определенного интеграла.

5. Приложения определенного интеграла.

4.1.1. В ходе реализации дисциплины «Математика» используются следующие методы текущего контроля успеваемости обучающихся: 

– при проведении занятий лекционного типа: устный опрос в интерактивной форме
– при проведении занятий семинарского типа: устный опрос в интерактивной форме,  решение задач
4.1.2.Промежуточная аттестация проводится в форме: устного опроса в интерактивной форме, решения задач
4.2. Материалы текущего контроля успеваемости: каждая чётная задача из приведенных выше.
4.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации.
4.3.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы. 
	Код 

компетенции
	Наименование

компетенции
	Код 

этапа освоения компетенции
	Наименование этапа освоения компетенции

	УК ОС-2
	способность разрабатывать проект на основе оценки ресурсов и ограничений
	УК ОС-2.1 

УК ОС-2.2
	Способность использовать математические знания в аналитической составляющей проектирования

Способность определять и оценивать ресурсы и существующие ограничения проекта с количественной точки зрения


Показатели и критерии оценивания компетенций с учетом этапа их формирования
	Этап освоения компетенции


	Показатель  оценивания
	Критерий оценивания



	УК ОС-2.1 


	Самостоятельно производит математические расчеты
	1. Умение производить математические расчеты

	УК ОС-2.2
	Осуществляет оценку по количественным показателям ресурсов
	Умение осуществлять оценку по количественным показателям ресурсов

	
	
	


4.3.2Типовые оценочные средства
Примерные вопросы по дисциплине «Математика» для подготовки к зачету

1.
Элементы теории множеств. Отображения.

2.
Множества и операции над ними. Диаграммы Эйлера-Венна.

3.
Конечные и бесконечные множеств. Основные числовые множества: C„R, Q, Z, N.

4.
Отображения множеств. Числовые функции, способы их задания. Простейшие элементарные функции и их графики.

5.
Векторы на плоскости и в пространстве. Сложение векторов и умножение вектора на число, свойства. Разложение вектора поортам. Скалярное произведение векторов.

6.
Операции над векторами, заданными в координатной форме.

7.
Координатный метод в математике. Декартова прямоугольная система координат на плоскости и в пространстве. Длина отрезка. Деление отрезка в заданном отношении.

8.
Уравнение линии на плоскости. Прямая линия, различные способы задания прямой. Угол между двумя прямыми на плоскости.

6. Геометрический смысл линейных неравенств. 

7. Графическое решение задач линейного программирования сдвумя переменными. Задача оптимального управления ресурсами.

8. Простейшие задачи на метод координат в пространстве Уравнениеплоскости. Уравнение прямой.

9. Понятие об уравнении поверхности. Простейшие поверхности второго порядка.

10. Примеры аналитических математических моделей в управлении.

11. Понятие функциональной зависимости. Производственная функция.

12. Понятие функции и способы задания функций.

13. Числовые последовательности и пределы.

14. Понятие предела. Бесконечно малые и бесконечно большие

15. величины и их свойства. Основные теоремы о пределах. Задача о сложных процентах.

16. Непрерывность функции. Точки разрыва.
17. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной, ее геометрический и механический смысл.

18. Касательная к плоской кривой. Свойства производной.

19. Таблица производных.

20. Основные правила нахождения производных. Производная сложной функции.

21. Производные высших порядков, их свойства.

22. Понятие дифференциала и его свойства.

23. Признаки возрастания и убывания функций. Максимум и  минимум функции.

24. Необходимое условие экстремума.

25. Достаточное условие экстремума Задачи на экстремум.

26. Выпуклость и вогнутость, точки перегиба графика функции.

27. Исследование функций и построение их графиков.

28. Функции нескольких независимых переменных. Частные производные. Полный дифференциал.

29. Полная производная сложной функции. Экстремум функции  нескольких переменных и его необходимые условия.

30. Эмпирические формулы уравнений регрессии. Метод наименьших      квадратов.

31. Первообразная функции и неопределенный интеграл. Основныесвойства неопределенного интеграла.

32. Таблица основных интегралов.

33. Непосредственное интегрирование, интегрирование подстановкой.

34. Интегрирование по частям.

35. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла

36. Определенный интеграл и его свойства.

37. Формула Ньютона-Лейбница.

38. Применение способа подстановки и интегрирования по частям квычислению определенного интеграла. Приложения определенного интеграла.

39. Понятие о несобственных интегралах. Интеграл Пуассона.

40. Кратные интегралы.

41. Задачи, приводящие к понятию дифференциального уравнения.

42. Понятие о дифференциальном уравнении и его решении.

43. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Решение дифференциального уравнения первого порядка и его геометрический смысл. Линейное уравнение первого порядка.

Типовые задания к экзамену
По дисциплине «Математика»

Раздел: «Математический анализ»

Вопрос 1 Какие из приведенных ниже функций f(x) в точке х = 0 имеют одинаковый порядок с функцией  f(x) = x, если 1) f(x) = 2x, 2) f(x) = x2 + 3x, 3) f(x) = x2 + x3, 4)
f(x) = x4 + x3 + x2 + x +1

     1. 2, 3 

     2. 1, 2
     3. 2, 4 

     4. 1, 4 

Вопрос 2 Найти интервалы вогнутости кривой: у =-x3  +x2  - х.

     1. (- 1, -1/3) 

     2. (-1/3, +0 )

     3. (-∞, 1/3) 

     4. (1/3, + 1)

Вопрос 3 Неравенство |х - 2|<2  равносильно

     1. -2 ≤ x ≤ 2  

     2. 0< x <4  

     3. 0< x < 2 

     4. -2 < x <0  

Вопрос 4 Найти полный дифференциал первого порядка функции w = xyz

     1. yzdx + yxdy + zydz

     2. ydx + zdy + xdz

     3. yzdx + xzdy + xydz

     4. 2yzdx + 2xzdy + 2yxdz

Вопрос 5 Указать пары линейно зависимых функций.

     1. у1 = 1, у2 = х 

     2. у1 = e2xcos x, y2 = e2xsin x 

3. y1 = e–x, y2 = 4e–x
     4.у1=e2xcos x, y2 = 4e–x
Вопрос 6 Найти дифференциал второго порядка от функции

(2x3+3x2-12x)

     1. (12  + 12x – 2x2)dx

     2. (6  + 12x)dx
     3. (6  + 6x - 1)dx

     4. 2(6x2  +6x - 12)dx

Вопрос 7 Исследовать на экстремум следующую функцию z =    - 3xy

     1. т. (0, 0) - точка max, zmax = 0 

     2. нет экстремума
     3. (3/2; 9/4) - точка min, zmin = -27/16 

     4. (3/2; 9/4)- точка max, zmax = 27/16 

Вопрос 8 Является ли функция y = [x] непрерывной в точках целочисленных значений аргумента?

     1. да 

2. нет

Вопрос 9 Вычислить интеграл или установить его расходимость:  

     1. расходится 

2. -1 

     3. 1 

     4. 0 

Вопрос 10 Чему равен интеграл от суммы двух функций, если существуют интегралы от каждой функции?

     1. нет формулы 

     2. сумме дифференциалов 

3. сумме интегралов этих функций 

     4. произведению первообразных

Вопрос 11 Для приведенной ниже функции найти точки разрыва и указать их тип.

      1. x = 3 - устранимый разрыв 

     2. x = 3 - разрыв 1- го рода 

     3. x = 0 - устранимый разрыв 

     4. нет точек разрыва 

Вопрос 12 Вычислить интеграл[image: image31.wmf]
Ответ
Вопрос 13 Найти приращение функции z= 1/x+y по переменной у в точке (1, 0), если  
у = 0,1.

     1. 0, 01 

2. 0, 1 

     3. 0, 05 

     4. 0, 001 
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представляет собой:

     1. геометрическую прогрессию 

     2. арифметическую прогрессию 

     3. степенной ряд 

4. числовой ряд

Критерии оценки: 

-
оценка «отлично» выставляется студенту, в случае если из десяти случайно выбранных заданий студент смог верно выполнить  не менее, девяти заданий;

-
оценка «хорошо» выставляется студенту, в случае , если из десяти случайно выбранных заданий студент смог, верно выполнить  не менее восьми заданий;

-
оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, в случае если из десяти случайно выбранных заданий студент смог, верно выполнить  семь заданий

-
оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, в случае если из десяти случайно выбранных заданий студент не смог, верно выполнить  хотя бы  семь заданий

Шкала оценивания

- Оценка «зачтено» выставляется студенту, в случае овладения формируемой компетенцией УК ОС-2, этап 2.1, 2.2;  если им выполнены требования, перечисленные для получения удовлетворительной оценки;

- Оценка «не зачтено» выставляется студенту,  в случае неовладения формируемой компетенцией УК ОС-2, этап 2.1, 2.2; если им не выполнены требования, перечисленные для получения удовлетворительной оценки (см. развернутую шкалу оценивания)

Примерные вопросы по дисциплине «Математика» для подготовки к экзамену

	Первый
	Второй

	Непрерывность функции. Точки разрыва функции.
	Объём тел вращения.

	Предел последовательности. Предел функции.
	Представление функций многих переменных.  Непрерывность функций многих переменных.

	 Понятие производной.  Геометрический смысл производной.
	Численное решение уравнений. Метод Ньютона-Рафсона.

	 Свойства производной.
	Численное интегрирование функций. Метод трапеций. Метод Симпсона.

	 Производная сложной функции.
	 Частные производные функции многих переменных.

	 Производные от элементарных функций.
	Приложения математического анализа к экономике. Предельные величины. 

	 Дифференциал.  Геометрический смысл дифференциала.
	Производительность труда. Функции потребления и сбережения. Элестичность.

	 Производные высших порядков.
	Дифференциальные уравнения первого порядка.

	Разложение функции в ряд Тейлора.
	Дифференциальные уравнения второго порядка.

	 Правило Лопиталя.
	 Характеристическое уравнение дифференциального уравнения

	 Исследование функций на базе свойств их производных.  Монотонность функции.
	Числовые ряды. Сходимость. Признак Даламбера.  Признак Лейбница для знакочередующихся рядов.

	 Необходимые и достаточные условия локального экстремума.
	 Функциональный ряд.

	 Выпуклость, вогнутость и точки перегиба функции.
	 Полный дифференциал функции многих переменных.

	 Необходимый и достаточный признак точки перегиба.
	Разложение в ряд Тейлора функции многих переменных

	 Схема исследования графика функции.
	Призводственная функция Кобба-Дугласа

	 Неопределенный интеграл. Первообразная.
	 Градиент. Производная по направлению.

	 Свойства неопределенного интеграла.
	 Частные производные высших порядков.

	 Определенный интеграл. Основные его свойства.
	 Необходимое и достаточное условие экстремума функций многих переменных.

	Неопределенный интеграл. Первообразная.
	Условный экстремум функции многих переменных

	 Свойства неопределенного интеграла.
	Кратные интегралы.

	 Основные методы интегрирования.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения. Порядок уравнения. Частные и общие решения. Роль начальных значений.

	 Определенный интеграл. Основные его свойства.
	Решение обыкновенных дифференциальных уравнений первого прядка с разделящимися переменными.

	 Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.
	Решение обыкновенных дифференциальных уравнений первого и второго порядка с постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение. Общее решение однородной части.

	 Геометрическое приложение определенного интеграла: Площадщи плоских фигур.
	Преобразование ддифференциальных уравнений второго и более высокого порядков к системе уравнений первого порядка


Оценивание по дисциплине проводится с учетом текущего рейтинга.

Развернутая шкала оценивания

Оценки «отлично» заслуживает студент, в случае овладения формируемой компетенцией УК ОС-2, этап 2.1, 2.2; обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание материалов изученной дисциплины, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; проявивший творческие способности в понимании, изложении и использовании материалов изученной дисциплины, безупречно ответившему вопросы в рамках рабочей программы дисциплины, правильно выполнившему практические задание 

Оценки «хорошо» заслуживает студент, в случае частичного овладения формируемой компетенцией УК ОС-2, этап 2.1, 2.2; обнаруживший полное знание материала изученной дисциплины, успешно выполняющий предусмотренные задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную рабочей программой дисциплины; показавшему систематический характер знаний по дисциплине, ответившему на вопросы, правильно выполнившему практические задание, но допустившему при этом непринципиальные ошибки. 

Оценки «удовлетворительно» заслуживает студент, в случае овладения формируемой компетенцией не в полной мере УК ОС-2, этап 2.1, 2.2; обнаруживший знание материала изученной дисциплины в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с выполнением заданий, знакомы с основной литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; допустившим погрешность в ответе на теоретические вопросы и/или при выполнении практических заданий, но обладающий необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя, либо неправильно выполнившему практическое задание, но по указанию преподавателя выполнившим другие практические задания из того же раздела дисциплины. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, в случае неовладения формируемой компетенцией УК ОС-2, этап 2.1, 2.2;  обнаружившему серьезные пробелы в знаниях основного материала изученной дисциплины, допустившему принципиальные ошибки в выполнении заданий, не ответившему на вопросы и дополнительные вопросы и неправильно выполнившему практическое задание (неправильное выполнение только практического задания не является однозначной причиной для выставления оценки «неудовлетворительно»). Как правило, оценка «неудовлетворительно ставится студентам, которые не могут продолжить обучение по образовательной программе без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине (формирования и развития компетенций, закреплённых за данной дисциплиной). Оценка «неудовлетворительно» выставляется также, если студент: отказался сдавать экзамен/зачет или нарушил правила промежуточной аттестации (списывал, подсказывал, обманом пытался получить более высокую оценку и т.д).
4.4.Методические материалы

Оценивание по дисциплине проводится с учетом текущего рейтинга.

Все формы контроля знаний по конкретной дисциплине оцениваются по 100-балльной шкале. Баллы, характеризующие успеваемость студента по дисциплине, набираются им в течение всего периода обучения за освоение отдельных тем и выполнение отдельных видов работ. Итоговая оценка-результат выводится по сумме взвешенных значений результатов контроля знаний студентов с учетом вводимых пропорций.

В качестве базовых для определения итоговой оценки-результата за один период обучения (семестр) устанавливаются следующие пропорции: до 50 баллов – общие результаты текущего контроля, в том числе контроля самостоятельной работы; не более 50баллов – оценка за экзамен (зачет) при промежуточной аттестации по итогам семестра.

Результирующие оценки за семестр пересчитываются из 100-балльной шкалы в 5-балльную шкалу: 0 – 33 баллов – неудовлетворительно; 34 – 47 баллов – удовлетворительно; 48 – 64 баллов – хорошо; 65 – 100 баллов – отлично. Для зачета установлен базовый порог в 34 балла; 34 и ниже – не зачтено, 34 и выше – зачтено.

Если обучающийся набрал менее 34 баллов  – не допускается к зачету (экзамену). Для допуска ему необходимо выполнить задания, чтобы набрать необходимое количество баллов.

При оценке уровня выполнения индивидуальных заданий, подготовки к  практическим занятиям и выполнения заданий, вынесенных на самостоятельное изучение, предлагается исходить из следующих параметров:

	№ пп
	Общие результаты текущего контроля, в том числе контроля самостоятельной работы
	Баллы

	1
	Обучающийся выполняет все самостоятельные  задания в  полном объёме, активен на  практических занятиях, имеет в наличии необходимые доклады (конспекты), демонстрирует прекрасные знания по предмету
	50 баллов

	2
	Обучающийся выполняет 2/3 самостоятельных заданий, выступает на практических занятиях, в основном имеет в наличии необходимые материалы, демонстрирует хорошие знания по предмету
	46 баллов

	3
	Обучающийся выполняет половину всех заданий  и не всегда в  полном объёме, выступает на  практических занятиях, имеет в наличии половину необходимых материалов, демонстрирует удовлетворительные знания по предмету 
	39 баллов

	4
	Обучающийся выполняет меньше половины всех заданий  и не всегда в полном объёме, редко выступает на  практических занятиях не имеет в наличии необходимых материалов, демонстрирует слабые знания по предмету 
	34 балла

	5
	Обучающийся не выполняет основных требований по дисциплине
	0 баллов


5. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Дисциплина предусматривает лекции, практические занятия, самостоятельную работу обучающихся. 

Изучение курса в первом семестре завершается зачётом.

Изучение курса во втором семестре завершается экзаменом. 

Приводятся методические указания для обучающихся по подготовке к текущему контролю успеваемости.Также могут быть приведены рекомендации, позволяющие обучающимся организовать процесс освоения дисциплины (модуля). Например, 
- по планированию и организации времени, отведенного на освоение дисциплины (модуля), последовательности действий обучающегося; 
- по использованию учебно-методических материалов; 
- по работе с литературой; 
- по подготовке к текущему контролю успеваемости и промежуточной аттестации; 
- по работе с тестовыми заданиями, по выполнению домашних заданий и др.

Приводятся вопросы для самостоятельной подготовки к занятиям лекционного, практического (семинарского) типов, к лабораторным работам (практикумам); примерные темы для написания рефератов, докладов, эссе и курсовых работ (проектов).

Дисциплина предусматривает лекции и практические занятия. 

Изучение курса завершается зачетом. 

Успешное изучение курса требует посещения лекций, активной работы на практических занятиях, выполнения всех учебных заданий преподавателя, ознакомления с основной и дополнительной литературой. 

Рекомендации по освоению лекционного цикла дисциплины

Во время лекции студент должен вести краткий конспект. Работа с конспектом лекций предполагает просмотр конспекта в тот же день после занятий. При этом необходимо пометить материалы конспекта, которые вызывают затруднения для пони мания. При этом обучающийся должен стараться найти ответы на затруднительные вопросы, используя рекомендуемую литературу. Если ему самостоятельно не удалось разобраться в материале, необходимо сформулировать вопросы и обратится за помощью к преподавателю на консультации или ближайшей лекции. Обучающемуся необходимо регулярно отводить время для повторения пройденного материала, проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным вопросам. 

Рекомендации по освоению практических занятий в рамках  дисциплины

Практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной подготовки студентов. Основная цель проведения практических (семинарских) занятий - формирование у студентов аналитического, творческого мышления путем приобретения практических навыков. Методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине наряду с рабочей программой и графиком учебного процесса относятся к методическим документам, определяющим уровень организации и качества образовательного процесса. Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в РПД. Важнейшей составляющей любой формы практических занятий являются упражнения (задания). Основа в упражнении - пример, который разбирается с позиций теории, развитой в лекции. Как правило, основное внимание уделяется формированию конкретных умений, навыков, что и определяет содержание деятельности студентов –выполнение задач, уточнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильного мышления и речи. 

Практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи: 

- стимулируют регулярное изучение рекомендуемой литературы, а также внимательное отношение к лекционному курсу; 

- закрепляют знания, полученные в процессе лекционного обучения и самостоятельной работы над литературой; 

- расширяют объём профессионально значимых знаний, умений, навыков; 

- позволяют проверить правильность ранее полученных знаний;

- прививают навыки самостоятельного мышления, устного выступления; 

- способствуют свободному оперированию терминологией; 

- предоставляют преподавателю возможность систематически контролировать уровень самостоятельной работы студентов. 

При подготовке к практическим занятиям необходимо просмотреть конспекты лекций и методические указания, рекомендованную литературу по данной теме; подготовиться к ответу на контрольные вопросы. 

Рекомендации по подготовке устного аналитического ответа

Устный аналитический ответ на вопрос выстраивается в соответствии с анализом текущего состояния изучаемой проблемы (со ссылкой на источник). 

Работа с литературными источниками

При подборе  и аннотировании литературы по заданной проблеме можно использовать таблицу, позволяющую систематизировать данные о теоретическом источнике и сцентрировать внимание на  основных его вопросах.

	Автор
	Название источника, выходные данные
	Основная проблема
	Основные положения

	М.С. Красс
	Математика для экономистов : учебное пособие /. – М.: Издательство Питер, 2009. – 464с. – Серия : Учебное пособие.


	Решение дифференциальных уравнений
	


Конспектирование

Конспект представляет собой систематическую, логическую запись, сжатое изложение прочитанного, содержащее основную мысль автора, которая не должна быть искажена в процессе записи.

 При конспектировании необходимо систематизировать прочитанное по разделам, представляющим собой единую систему мыслей автор в конкретном контексте повествования. Рекомендуется каждый раздел конспектирования обозначать одним словом или словосочетанием, представляющим собой квинтэссенцию смыслового блока.

 Для повышения эффективности конспектирования рекомендуется использование различных алгоритмов анализа прочитанного:

этап предварительного чтения;

этап содержательного анализа, в котором анализу подвергаются следующие содержательные моменты:

проблема, сущность, явление, основное содержание;

области существования, формы проявления;

внутренние взаимосвязи, основные характеристики, внешние связи, тенденции, перспективы.

 При записи текста рекомендуется применять выделение основных смысловых единиц при помощи различных средств: цвет, шрифт, символ, подчеркивание, собственная система условных обозначений.

Рекомендации по подготовке и проведению групповых дискуссий 

Групповая дискуссия - это всестороннее обсуждение спорного вопроса на практических занятиях. Она заключается в коллективном обсуждении какого-либо вопроса, проблемы или сопоставлении информации, идей, мнений, предложений.  При организации дискуссии в учебном процессе обычно ставятся сразу несколько учебных целей, как чисто познавательных, так и коммуникативных. При этом цели дискуссии, конечно, тесно связаны с ее темой.  

Во время дискуссии студенты могут либо дополнять друг друга, либо противостоять один другому. В первом случае проявляются черты диалога, а во втором дискуссия приобретает характер спора. Как правило, в дискуссии присутствуют оба эти элемента, поэтому неправильно сводить понятие дискуссии только к спору. И взаимоисключающий спор, и взаимодополняющий, взаиморазвивающий диалог играют большую роль, так как первостепенное значение имеет факт сопоставления различных мнений по одному вопросу. В проведении дискуссии используются такие организационные методики, как «вопрос – ответ»,   «лабиринт» и др.

Суть метода групповой дискуссии заключается в постепенном увеличении количества участников групповой дискуссии. На первом этапе образуются мини-группы (3-4 человека), которым в течение 10-15 минут предлагается обсудить и выработать общее мнение по проблеме обсуждения в целом или по ее отдельному аспекту. На втором этапе представители мини-групп излагают и аргументируют суть выработанных решений, которые и становятся предметом дискуссии. Результатом обсуждения является критическое осмысление предложенных вариантов и выработка общегрупповой позиции по обсуждаемой проблеме. 

Этот метод наиболее эффективен при рассмотрении социально-психологических проблем, не имеющих общепризнанных решений или предполагающих множественные решения.  Данный метод позволяет развивать у студентов навыки ведения научной дискуссии, умения формулировать и отстаивать свою точку зрения, способствует развитию критических и творческих компонентов мышления, формированию навыков работы в группе, а также пониманию многомерности социально-психологических феноменов.

Методические указания для обучающихся по самостоятельному изучению дисциплины

Большая часть вопросов дисциплины выносится на самостоятельное изучение обучающемуся.

На организационном собрании до начала периода учебной сессии, в течение которой происходит изучение дисциплины, обучающимся дается установка на самостоятельное изучение дисциплины, предлагаются вопросы и задания на период межсессионный. Обучающийся выполняет задания, знакомится с дисциплиной. Выходит на сессию с выполненными заданиями, которые оцениваются преподавателем согласно балльно-рейтинговой системе, используемой при оценке уровня выполнения объёма материала, предназначенного для самостоятельного обучения

Самостоятельная работа студентов (СРС) по дисциплине играет важную роль в ходе всего учебного процесса. Методические материалы и рекомендации для обеспечения СРС готовятся преподавателем и выдаются студенту.

· Самостоятельная работа студента включает в себя:

Изучение теоретического материала, разбор типовых задач образцов решений, самостоятельное решение примеров, приобретение навыков применения специализированных математических пакетов (Maple, MatLab) для решения заданий.

· Изучение темы по рекомендованной литературе 
· Подготовку к письменным работам ( контрольная работа). 
· Подготовку к зачету 

Задание к самостоятельному изучению темы

Введение в математический анализ
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Указание. Применяем пакет Mapleи используем команду solve
Дифференциальное исчисление
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Указание. Применяем стандартные правила дифференцирования.
Функции нескольких переменных
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Указание. Применяем команду Maple: plot3d
Интегральное исчисление
Вычислить неопределённые интегралы
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Указание. Воспользоваться командой Mapleвычисления инитегралов.

Дифференциальные уравнения
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Указание. Воспользоваться командой Mapledsolve.

Примерные темы к самостоятельному изучению дисциплины

1. Случайные события.

2. Комбинаторика.

3. Повторение испытаний. Формула Бернулли

4. Случайные величины

5. Математическая статистика. Выборочный метод. 

6. Точечные и интервальные оценки параметров

7. Проверка статистических гипотез.

8. Корреляция и регрессия

9. Линейная алгебра Векторы. 

10. Матрицы и определители Системы линейных уравнений

11. Методы оптимизации

12. Условный экстремум. 

13. Метод множителей Лагранжа

14. Линейное программирование.

15. Нелинейное и динамическое программирование
6.1. Основная литература

1. Математика для экономистов : учебное пособие / М.С. Красс. – М.: Издательство Питер, 2009. – 464с. – Серия : Учебное пособие.Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/20252#book_name. – ЭБС «Лань»

2. Высшая математика для экономистов : Практикум[Электронный ресурс] / Под редакцией проф. Кремера Н.Ш. — М. : Издательство ЮНИТИ-ДАНА, 2007. — 478 с. — Серия : «Золотой фонд российских учебников».Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6336.html.— ЭБС «IPRbooks»
3. Математический анализ : учебное пособиеВ.А.Малугин. - М. : ЭКСМО, 2010. - 586с.Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/56807.html.— ЭБС «IPRbooks»

6.2. Дополнительная литература
1. Задачи и упраждения по математическому анализу. Часть 1 дифференциальное и интегральное исчисление / И.А. Виноградова, С.Н. Олехник., В.А.Садовничий — Москва : Дрофа, 2016. — 726 с. — Для бакалавров.

Сборник задач по высшей математике для экономистов: Учебноепособие / Под ред. В.И. Ермакова. - М.: ИНФРА - М., 2015. - 575с.
Математический пакет Maplehttp://www/Maplesoft.com
6.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Теория вероятностей. / Н.П. Бочаров, А.В. Печинкин. М.: Изд-во РУДН, 2013.

6.4. Нормативные правовые документы

-

6.5. Интернет-ресурсы
1. Exponenta.ru —образовательный математический веб-сайт, посвященный использованию специализированных математических пакетов Maple, Mathematica, Matlab и др.

2. Artspb.com — общеoбразовательный математический портал: математика, кибернетика и программирование
3. dmvn.mexmat.net — коллекция учебных материалов по математике и механике (лекции, контрольные, программы экзаменов и некоторые книги)

4. HR-портал.HR-сообщество и публикации [электронный ресурс] - Режим доступа :http://hr-portal.ru/tags/delovoe-obshchenie
5. Российская государственная библиотека [электронный ресурс] - Режим доступа http://www.rsl.ru/
6. Федеральный портал «Российское образование» (Общий доступ)[электронный ресурс] - Режим доступа http://www.edu.ru
7. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» (Общий доступ) [электронный ресурс] - Режим доступаhttp://window.edu.ru
8. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (Общий доступ) [электронный ресурс] - Режим доступаhttp://fcior.edu.ru
9. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов (Общий доступ) [электронный ресурс] - Режим доступаhttp://school-collection.edu.ru
Сайты на английском языке

10. O.S. Mathematics: веб-сайт для студентов, где приводятся материалы по различным разделам математики (от алгебры до дифференциальных уравнений), которые можно использовать при подготовке к экзаменам

11. Ask Dr. Math (The Math Forum): можно задать вопрос и получить ответ (для студентов и преподавателей)

6.6. Иные источники

-
7. Материально-техническая база, информационные технологии, программное обеспечение и информационные справочные системы
Для проведения занятий по дисциплине «Математика» предусмотрено оборудование учебной аудитории, персональным компьютером или ноутбуком, проектором и экраном для демонстрации мультимедийных презентаций, учебной доской для решения задач. Для самостоятельной работы студентов предусмотрено оснащение компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет».

При проведении лекционных занятий предусматривается использование систем мультимедиа.

При проведении практических занятий не предусматривается использование компьютерных учебников, учебных баз данных, моделирования, тестовых и контролирующих программ, гипертекстовых систем, программ деловых игр и т.п.
Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины:

- ЭБСIPRbooks - http://www.iprbookshop.ru
- ЭБС «Издательство Лань» - https://e.lanbook.com
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